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2 ZAKRES PROJEKTU PGE

Cele projektu dla PGE D

PGE Dystrybucja S.A.

Cele i zasadnosc realizacji projektu

Wdrozenie funkcji nr 19 tj. wspotpracy sieci z
samochodem elektrycznym, jako
zasobnikiem energii + V2G w ramach
INTELIGETNE SIECI PGE D 2030

- Nowa ustuga OSD
- Stabilizacja sieci elektroenergetycznej

Art. 63. 1. W przypadku, gdy do dnia do 31
grudnia 2019 r. nie zostanie osiggnieta
minimalna liczba ogolnodostepnych punktow
tadowania okreslona w art. 58 operator
systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego buduje stacje
tadowania w lokalizacjach wskazanych w
planach, o ktérych mowa w art. 58.
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PGE Dystrybucja S.A.

Koncepcja projektu — silosy zadan
ZAKRES PROJEKTU

Zintegrowany z infrastrukturg oswietleniowg punkt transferu energii pomiedzy siecig OSD a
pojazdem elektrycznym wraz z systemem rozliczen.

e Budowa nowych

* Moc wyjsciowa
prototypu < 50kW

* Napiecie zasilajace
3x400V AC

* Napiecie wyjsciowe
200-500V DC

* Regulowany
wspotczynnik cose
>0.9

¢ Zwrot energii do sieci

e Wtyk tadowania ACi
DC

¢ Inteligentny system
oswietlenia LED
wskazujacy stan
natadowania pojazdu

funkcjonalnosci
systemu AMI, ktére
pozwol3 na:
+komunikacje licznika
AMI z punktem
transferu energii
+uruchomienie funkgcji
prepaid dla punktu
transferu energii

e Budowa mechanizmu

rozliczenia funkgcji
prepaid pomiedzy OSD
a Spotka Obrotu
(Partner Zewnetrzny
Projektu)

¢ Budowa interfejsu

uzytkowania —aplikacja

e Budowa nowych
funkcjonalnosci
systemu SCADA,
ktére pozwola na:
+monitoring
transferu jakosci
energii w sieci nN
+uruchomienie
funkgji
operatywnego
zarzadzania
punktem transferu
dla bezpieczenstwa
sieci nN

¢ Analiza miejsca

usytuowania punktow
transferu energii wraz
modelem
optymalnego
usytuowania w
przysztosci punktow
transferu dla
wdrozenia masowego

Model rozliczen ustugi
fadowania:

- cennik ustug
dodatkowych lub

- rozliczenie funkgji
prepaid ze Spétka
Obrotu



Architektura rozwigzania

System dwukierunkowego transferu energii wraz
z systemem zdalnego sterownia, monitorowania i rozliczen energii

Sprzedawca energii

Biling system

AMI System  SCADAnLV Ddbiorca  Odbiorca

nN
o / 15 kv 0,4 kv ? |
Magazyn
energii

Eomunliaqa EMI

------ Komunikacja SCADA
...... Proces realizacji umowy kompleksowe;j
------ Interface uzytkownika

Energetics, Lublin, 14.11.2017r



Harmonogram prac

31VII 2016

é

Ztozenie
wniosku do
NCBiR

Projekt przeszedt ocene formalna

4

é

10 XI11 2016

Realizacja zadania 2
V2017

Decyzja NCBiR w
zakresie
przyznania
dofinasowania dla
projektu.

Prace zwigzane ze
zbudowaniem
dwadch uktadéow
AC/DC
zabudowanych w
stupie
oswietleniowym

Zadania zrealizowane

l Realizacja zadania 1

é

Analiza lokalizacji
miejsc usytuowania
punktow tadowania
wraz z wykonaniem
infrastruktury
przytaczenia
wybranych dwéch
punktoéw tadowania

Realizacja zadania 3

Energetics, Lublin, 14.11.2017r

Opracowanie
modelu rozliczen, we
wspotpracy ze Spétka
Obrotu:

- Jedna faktura
- Rézne PPE

Realizacja zadania 4

v 2018

Budowa i
wdrozenie
rozwigzania ICT na
ktory beda sie
sktadac zadania
zwigzane z pracami
po stronie SCADA i
systemu AMI.

Viii 2018

Testowanie
prototypéw pod
katem trwatosci i
ergonomia ich
uzytkowania.

V112019



Motywacja dla Projektu — normy emisji spalin

* Nowa norma emisji spalin:
Euro 5 - 130g CO2/km

Euro 6 - 95g CO2/km

Euro 7 - 68g CO2/km

Raport ekspertow: wszystkie
nowe diesle przekraczajg
normy emisji

Dzisiejsze hybrydy emitujg srednio 50-70 g
CO2/km, ale juz Sredni poziom emisji
dwutlenku wegla przez hybrydy typu plug-in
wynosi ponizej 30 g/km, zas auta elektryczne

nie emitujg wcale CO2. .
Energetics, Lublin, 14.11.2017r



Motywacja dla Projektu — koszty nabycia nowego pojazdu

KOSZT BATERII [USD / KWH]
300

250 \
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2015 2016 2017 2018 2019

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Miedzynarodowej Agencji Energetycznef

2020

2021 2022

Energetics, Lublin, 14.11.2017r

Kara za 1g CO2/km = 5€
Kara za 2g CO2/km = 10€
Kara za 3g CO2/km = 15€

Kara za 5g CO2/km = 95€



Motywacja dla Projektu - strategia paristwa

PLAN ROZWOJU
ELEKTROMOBILNOSCI
W POLSCE

Ministerstwo Energii poprzez wprowadzenie nowych regulacji
prawnych, dedykowanych elektromobilnosci, prognozuje:
W 2020 r. w 32 wybranych aglomeracjach:

* w segmencie pojazddw napedzanych energig elektryczna:
» po drogach poruszac sie bedzie 50 tys. pojazdéw
» powstanie 6 tys. punktéw o normalnej mocy tadowania
» 400 punktéw o duzej mocy tadowania,

* Planowany wzrost liczby samochodéw
elektrycznych do 1 miliona w ciggu 10 lat

ENERGIA

DO PRZYSZLOSCI

' MINISTERSTWO
4" | ENERGI

Energetics, Lublin, 14.11.2017r



Potrzeby rynkowe — fadowarki w Europie

Morze
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Przestrzenne rozmieszczenie tadowarek

typu Fast Charger w Europie Plany budowy tadowarek typu Fast

Charger w Europie

Energetics, Lublin, 14.11.2017r



CHAdeMO

Moc maksymalna Napiecie pracy Maksymalny Prad
tadowania

DC<62,5kW  50-500 VDC 120 ADC

20-50 kW 15-60 min.

CHAdeMO

SAE J1772 combo

Moc maksymalna | Napiecie pracy Maksymalny Prad
tadowania

DC <90 kW 50-500 VDC 120 ADC

20-50 kW 15-60 min.

IEC 62196 Type 2 VDE-AR-E 2623-2-2

Moc maksymalna | Napiecie pracy Maksymalny Prad
tadowania

AC; <19.2 kW  3x400 VAC

3,3;6,6; 22kW 4-8h.
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Wtyki tadowania w trzech standardach

Ag

CHAdeMO

_~""CHAdeMO ™.

Energetics, Lublin, 14.11.2017r
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Realizacja proponowanego rozwiqzanie techniczne

On the roads 2012 2013 2015
> >
DC fast charging~
(Combo, 50 kW)
DC fast charging Nissan L.
(CHAdeMO, 50 kW) & “Brodn CZero Kia
; Soul
AC fast charging
(43 kW)
T N LY O S
charging
(22 kW) Smart Tesla
................................................................................................................................... it otk L Bl cpora SR T Ol N S RO
AC charging /) 7 .&
(11 kW) \// ¢’ Mercedes
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12

Energetics, Lublin, 14.11.2017r



Potrzeby rynkowe — Konkurencyjne rozwigzania

EV CHARGING STATION

Energetics, Lublin, 14.11.2017r

Instalacja wolnostojacych
uktadéw tadowania skutkuje:

* Wzrostem naktadow zwigzanych
z wykupem gruntoéw,

e Koniecznoscig uzyskania zgdod i
pozwolen na budowe nowych

obiektow,

* Ograniczeniami zwigzanymi z
lokacjg obiektu,

e Szpeceniem krajobrazu,

13



Realizacja proponowanego rozwiqzanie techniczne

 Moc wyjsciowa prototypu 50kW

* Napiecie zasilajgce 3x400V AC

* Napiecie wyjsciowe 50-500V DC

* Regulowany wspétczynnik cos¢p >0.9
* Dwukierunkowy przeptyw energii

* Wtyk tadowania ACi DC

* Inteligentny system oswietlenia LED
wskazujgcy stan natadowania pojazdu

14
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Topologie uktadow transferu energii

EMI Filter Rectifier Power Factor Correction Unidirectional DC/DC Converter Battery
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Jednokierunkowy system tadowania z prostownikiem diodowym oraz
uktadem korekcji wspdtczynnika mocy

EMI Filter | Rectifier Bidirectional DC/DC Converter Battery
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Dwukierunkowy system tadowania z przeksztattnikiem wektorowym i

prostownikiem synchronicznym
15

Energetics, Lublin, 14.11.2017r



Proponowane rozwiqzanie techniczne
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Mikroprocesor
Sterujcy DSP

Modem Mikroprocesor
Nadrzedny

*

Terminal
D Autoryzujacy

1 Wyswietlacz
Interfejs LCD
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Dziekujemy za uwage
Robert Jedrychowski - Politechnika Lubelska
Dariusz Zielinski - Politechnika Lubelska
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